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Oggetto: Funivie moncfune a ccllegamento temporanco e
permanante, Palmcle in materiale plasticc per
le morse od i morsebti., Ammissibilita.
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Cume € ben noto, lc merse ed i mersetti per il
ccllegemento, rispettivamcnte, tempcranec e permenente dei
veieccli alla fune portante-traente delle funivie moncfune
decvene essere provviste, sia anteriormente ehe postericrmen-
te, di raccordi (palmolc), atti a costituire guida per morse
e morsetti stessi nel passaggic sctte le rullicre di rite-
nuta, limitandc altresl gli effetti d'urto contre i rulli
determinat: dall'ingombro delle articolazicni delle goncoscee,
di norme disposte sopra la fune suddetta,

Tali palmcle, normalmente articclate al ccrpo
della morsa ¢ del morsetto in maniere da poter realizzare
limitate escursioni nel pianc verticale passante per l'asse
della fune, scno state sincra realizzate in acciaio stampato
seccndoe soluzioni costruttive diversc adottate da ogni ce-
struttcre in relazicne alle propria esperienza,

La ditta Leitner S.p.A. di Vipiteno (BZ) ha spe-
rimentato nell'invernc 1984-85, su una funivia moncfune ad at-
tacchi fissi realizzata nella Prcvincia Autonoma di Belzanc,
1'impiego di palmole costruite in materiale plastico e; dichie-
randc il buon esito dell'esperimento, ha chiesto un giudizic
di ammissibilita sul materialgsgiieni trattasi.

Infatti, in rf_ggg ! e funzioni-assclte ed
allec modalit® di impisgo, le palmole sonc>5uﬁgetteg comz gia
accennato; a fenomeni d'urto ripetuti, sicché sonc scllecitete
e fatica ma, comungue, fra i requisiti necessari appaionoc de-
torminanti la tenacita alle basse temperature (resilienza),
l'inalterabilita del materiale rispettc agli agenti atmosferi-
ci, la resistenza all‘usura e 1l'eclasticita.

La gquesticne & stata scttoposta alla Commissione

per le funicclari a, & t. che, nelltadunanza del 19/3/1986,

he espressc con Voto n, 2 parerc favorevole all'impiego delle
palmecle proposte dalla predetta Ditta subordinatamente alle
prescrizioni ¢ riserve, condivisc da questc Hinistero, che cgui
di seguito si illustrano pre01sand081 tuttavia che il ziuvdi-
zio riguarda, allo stato, solc le palmeclce in materiale polime-
rico DURETHAN BC 402 della ditta Bayer. '

» In particclare, il moteriale suddctto viene giudi-
cato idoneo all'impiege di cui trattasi a condizicne che i lu-
brificanti impicsgati sisa per le funi chc per le morse ed i
morsetti (e che quindi possonc venire a contatto con le pal-
mole) non contenganc saponi facilmentec idrolizzabili (come
quelli alcalini),
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La Commissione ha peraltro rilevatoc che non ssi-
stono nella letteratura tecnica, née nella documentazione forni-
ta della ditta Leitner, elementi di giudizio sulla stabilita
delle caratteristiche meccaniche del materiale in questione
dopo prolungata esposizione agli agenti atmosferici, sicché
ha suggerito 1l'effettuazione d4i prove, anche accelerate, con
il metodo della lampada allo xeno, il cul irraggiamento viene
esplicato durante cicli alternati di temperatura e di pioggia
simulata, secondo la norma DIN 53387,

Questo Ministero giudica pertanto ammissibile
1'1mplego di palmole in DURETHAN BC 402 alla condizione suin-
dicata e, in attesa di ricevere dalla ditta costruttrice gli
elementi di cui prima & cenno, a condizione altresi che le
palmole stesse vengano tenute sotto costante ed assiduo con-
Trollo dai direttori d'esercizio degli impianti sui quali so=
no installate, provvedendo alla loro immediata sostituzione
non appena si manifestinc segni di degrado che possano far
temere alterazioni delle caratteristiche meccaniche, -+ * ..

! AR Agll cffottd del comma 4.2, e 4.3, dclle Norme®

regclamentarl approvatc cch D,M. 2/1/1985, n.23, la ditta
Leitner alla quale la presente & diretta per conoscenza, &
pregata di voler comunicare ai direttori d'esercizio degli
impianti predetti concreti elementi di giudizio per la tem-
pestiva sostituzione delle palmole -, Tali comunicazioni,
per opportuna notizia, dovramno altresl essere inviate a
questo Ministero, agli Uffici Periferici 4i questa Direzio=-
ne Generale interessati per gli impianti sui cquali sono in
onera palmole in materiale plastico, nonché ai competenti
Uffici delle Province Autonome di Trentc e Bolzano ed a quel=
lo della Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia,

La ditta Leitner vorra infine far conoscere se
intende procedere alle prove accelerate di durata prima ac-
cermate, comunicandone eventualmente modalita ed esito, per
lo scioglimento della riserva immanzi illustrata,

IL DIRETTORE DELLA DIVISIONE
INCARICATO
(Dr.Ing. Salyi¥ore Perciabosco)
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MINISTERO DEI TRaSPORTI
COMMISSIONE PER LE FUNICOLARI AEREE E TERRESTRI

ADUN:iiZA DEL 19/3/1986
VOTO N.2

CGGETTO: Funivie monofune a collegemento temporaneco e permanente.
Palmole in materlale plastico per le morse od i morsetti.
Ammissibilita.,-

S LA COMIISSIONE

VISTA la ministeriale n., 2784(56)71.10/M del 4.3.86, con
iz quale la Direzione Generale MCTC ha inviato alla Commissione,
per esame e parere tecnico, la documentazione presentata dalla
ditta Leitner S.p.A. di Vipiteno (BZ) = riguardante palmole in
materiale plastico per morse o morsetti di funivie monofune a col-.
legamento temporaneo e permanente, che la predetta ditta intende
inpiegare in sostltu21one d ﬁl_ ﬁCCld109

VISTA la relag%gagﬁgg
chiamata ministeriale; '

ﬂ;;onelﬁéggxlagata alle surri
VISTA la documentazione tecnica esibita, a firma dell'Ing.
Mirco Franceschi per conto della ditta Leitner;

UDITO il relatore Caneva
PREMESSO

~ che, come & ben noto, le morse ed i morsetti per il collegamento,
~igpettivamente, temporaneo e permanente dei veicoli alla fune por-
sente-traente delle funivie monofune devono essere provviste, sia
anteriormente che posteriormente, 4i raccordi (palmole), atti a co-
s%ituire guida per morse e morsetti stessi nel passaggio sotto le
°Ulllere di ritenuta, limitando altresi gli effetti d'urto contro i

11i determinato dall'ingombro delle articolazioni delle ganasce,
~ norma disposte sopra la fune suddetta;

e
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~ che tali palmole, normalmente articolate al corpo della morsa o
del morsetto i jera da poter reulizzare limitate escursioni nel
piano verticalaf%gg}ﬁ'asse della fune, sono state sincra realizzate
in acciaio stampato secondo soluzioni costruttive diverse azdottate

ta ognli costruttore in relazione alla propria esperienza;

—~ che la ditta Leitner S.p.A. di Vipiteno (BZ) ha sperimentato nel-
~1'inverno 1984-85, su una funivisz monofune ad attacchi fissi realigz
neta nella Provincia Autonoma di Bolzano (Piz Sella I), 1'impiego
di palmole costruite in materiale plastico e, dichiarando il buon
ceito dell'esperimento, ha chiesto un giudizio di ammissibilita sul
nateriale di cui trattasi;

- che, in relazione alle funzioni assolte ed alle modalithd di impigf
0, le palmole sono soggette, come gia accennato, a fenomeni d'urto

ripetuti, sicché sono sollecitate o fatica ma, comunque, fra i re-.

guisiti necessari appaiono determinanti la tenacita alle basse tem-
perature (resilienza), l'inalterabilitd del materiale rispetto agli

agenti atmosferici, la resistenza all'usura e l'elasticiti;

o

CONSIDERATO

-~ ¢he per le palmole in argomento la cCittz Leitner ha adottato un
‘materiale polimerico della ditte Bayer denominato YDURETHAN BC 402%

Ze-. @ .che, in base a quanto riferito, 1'esperienzea dellea stagione inver
nale 1984~85 avrebbe fornito risultati del tutto favorevoli in relz
zione: ~

1

a riduzione dell'usura dei fili esterni della fume portante-traen
te nei punti di contatto con le pealmole;

~ 8l minor peso delle palmole in plastica rispetto a quelle in acciai~

~ alle riduzione degli effetti disturbanti sui veicoli (urti e Tumo-
rosithd) al passaggio nelle ritenute;

-~ che non risulta inoltre che si siano verificati inconvenienti 4i
elcun genere, mentre l'usura delle palmole, dopo una stagione, &
risultata praticamente inesistente;

-~ che il materiale polimerico impiegato per le palmole & una poliam—

"~ mide 6 (come il nylon), modificata per aggiunta di un elastomero
per aumentarne la resilienza, con buone caratteristiche meccaniche
e che, in particolare, la resilienza si memtiene elevata anche al-
le basse temperature, come risulta dalla tabella seguente ricavata
dalla documentazione esibita:

Iy s
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ToC Charpy (kJ/mq) Izod (J/m)

(DIN 53453) (ISO B 180)
+23 55-60 1000
0 40 800
._ 20 Y Y 420
- 40 EE ‘ 130

- che, in definitiva; il polimero Bayer in questione pud essere de-
finito una copoliammide, parzialmente cristallina, in lega con altri
polimeri, dotata di buona resigtenza meccanica, tenacitd, resistente
all'urto ed all'usura, date anche le proprietd antifrizione;

. ,
- che 1'asgsorbimento d'acqua ¢ peraltro piuttosto elevato, trattendo
si di prodotti di polimerizzazione a base di poliammide 6; che tale
polimero infatti, da solo, immerso in acqua a 20°C, alla saturazione
assorbe fino al 10% circa di acqua, mentre in un clima normalizzato
(aria umida a 20-50°C), si pud avere un aumento in peso, peso per
assorbimento di vapor acqueo, -fino al 3% circa°

— che l'assorbimento d'acqua fa diminuire sensibilmente il modulo
elastlco, mentre auma@@f‘ Bgbnento & rottura e 1lsa resillen2d°

. che dalla’ ﬁocurifeﬁ'» v et e Bayer PETAESVE EY ~ " Durethan BC 402"
si rileva peraltro un assorbimento d‘*acgqua piu contenuto rispetto
alle normali poliammidi 6, a causa dell'aggiunta dell‘elastomero;

- che la resistenza zll'azione idrolitica dell'acqua pura & senza
eltro molto buona; ma che, in presenza di acidi e basi {(provenienti
2d esempic da idrolisi di saponi presenti nei grassi lubrificanti),
il materiale pud degradare, sicché e necessario che i lubrificanti
impiegati sia per i meccanismi, sia per le funi e che possono venire

a contatto con le palmole di cui truattasi non contengano saponi facil

mernte idrolizzabili (come quelli alcalini);

- che la re31stenza delle poliammidi ad oli e grassi mlnerall puri ¢
peraltro buona a temperatura ambiente;

—~ che le poliammidi sono considersate materlall resistenti agli agen-—

+i atmosferici e sufficientemente resistenti all'invecchiamento; ta-
1i resistenze possono perd essere migliorate con l'aggiunta di stabi
lizzanti; che non & tuttavia possibvile prevedere 1l'aumento 4i resi-
stenza dalla conoscenza della percentuale dell'additivo;

o/
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- che nel caso del "Durethan BC 402" tamle resistenza viene dichiara
ta buona, anche in ambienti caldi ed all'aperto, ma che appare ne-
cessario ottenere elementi di giudizie sullae stabilitd alle condizio
ni atmosferiche, ottenuti con il metodo dells lampada allo Xeno, i1
cui irraggiamento viene esplicato durante cicli alternati di tempe
ratura e di pioggia similata, becondo la mnorma DIN 53387; che se
condo tale norma l'effetto della prova & simile & quello delle condi
zioni atmosferiche, ma accelerato di circa 10 volte;

~ che l'energia di irraggiamentozapplicata in tale prova & espressa
in unith Iangley, cio? in cal/cm di superficie esposta, avendo pre-
«.ente che nei climi montani l'irraggiamento naturale, al guale un ma

Y

teriale & soggetto, pud essere posto pari a 120.000 Iangley all'anno. e

TUTTO CIO' PREMESSO E CONSIDERATO
E' DEL PARERE

- che il materiale poliammidice "DURETHAN BC 402" della Bayer, propo
sto dalla ditta Leitner per le palmole delle morse 0 dei morsetti
di funivie monofune a collegamento temporaneo 0 permanente, possa
essere giudicato idoneo all'impiego a condizione che i lubrificanti
utilizzati per le funi o per le stesse morse e morsetti non contenga
no seponi facilmente idrolizzabili; ” |
= che_ sla -comngue opportuno, agli effettl di una corretta p:z’ede'!ns:r—ka;‘ggwﬁ
mlna21one delle scadenze di 1mp1ego, acquisire pin concreti elementi
di giudizio sulle eventuali variazioni nel tempo delle caratteristi-
che meccaniche del materiale in guestione, mediante effettuazione di
prove accelerate del tipo indicato nel presente Voto.

IL CAPO DELIA SEGRETERIA p. IL PRESIDENTE

F.to Pereiabosco F.to Greco
SP/ga
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